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 Importance de préserver la ressource en eau (moins de 1% eau douce) de la pollution 
(pollution : dégradation de la qualité de l’eau par des substances naturelles, chimiques ou 
radioactives, par des bactéries ou par des déchets (industriels ou ménagers).  
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 60 000 substances sont communément utilisées 

 95 % contiennent au moins 1 atome de C (composés 

organique)

Produits Chimiques – Contaminants Chimiques?

 La production mondiale de substances chimiques est passée

d’1 million de tonnes en 1930 à 400 millions aujourd’hui.

Développement des activités humaines
= milliers de substances chimiques libérées
dans l’environnement



Sources et origines des contaminants 

Origine naturelle 
Métaux 

HAP 

Origine Agricole 

Pesticides 

Nitrates 

Exposition  
via le milieu  
(air, eau…) 

Exposition 
trophique 

via l’alimentation 

Origine Urbaine 

Alkylphénols 

Pharmaceutiques 

HAP 

Origine Industrielle 

COV 

Chloroalcanes 

Alkylphénols 

Métaux Alkylphénols 

HAP 

Chloroalcanes 

Ressource 

Milieu de vie 
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Usage - rejet 
Dégradation 

incomplète - rejet 
Présence - 
Impact ? 
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 Diminution de la quantité 
 Baisse des précipitations 
 Etiages 

 Augmentation des 
concentrations 

 Aggravation des 
pollutions 
 

Prévisions générales 



Mais …… beaucoup plus 
compliqué encore 



• Multi-contaminants 
• Multi-sources / Multi-usages 
• Milieu de vie / Homme 

• Conflits d’usage 
• Homme / Environnement 



Ecodynamique 
de l’exposition 

Caractérisation de la 
contamination des milieux 

 

Evaluation de l’exposition 

Caractérisation des 
sources 

Etude des transferts 



Bassin d’Arcachon 
 



9 tributaires  
Leyre  
Ponteils 
Etude intra-bassin 

Sylviculture et habitations 
Maïs 
Autres cultures 
Eau 

- Bassin versant de 3 000 km² 
- Sable et gravier du Pliocène  
- Agriculture  (Maïs)  + sylviculture  
- Tourisme- nautisme  

Contamination : pesticides 

Bassin d’Arcachon : plan d’échantillonnage 4 



Concentration moyenne (ng.L-1) bassin d’Arcachon & tributaires entre 
28/01/09 and 19/09/2011 (n=514 échantillons) 

Bassin d’Arcachon : empreinte pesticides 

Antifouling : Irgarol, diuron, DMST, DMSA 

Metolachlor et cmetabo : s-metolachlore + metolachlore OA and ESA 

Acetolachlor et metabo : Acetochlor + acetochlor OA and ESA 

Atrazine et metabo : Atrazine + hydroxy-atrazine + DEA and DIA 

4 



 Bassin d’Arcachon : Irgarol 
Détecté en intra-bassin 

4 

Ponctuel 
POCIS 
Variabilité POCIS 

2009 2010 2011 
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Interpolation map (Inverse Distance Weighting) : SIG Mapinfo® 
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Herbicides de 2010 à 2013 : Bassin d’Arcachon 

Ng/L 
Episodes récents de pluies 



Bordeaux 2 principales STEP 
Traitement biologique secondaire 
1-2 m3/s 

ESTUAIRE DE LA GIRONDE 
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carbamazépine St-Macaire

Garonne flow

Relation Conc./Débits à apports constants 



Le service de l’eau en quelques chiffres 

22 communes (service concédé) 

720 000 habitants 

3 132 km de réseau 
d’eau potable 

227 000 
branchements 

103 points de production 

50 % Population girondine 

En 2011 : 

47,6 Mm³ de production 
annuelle 

130 000 m³/j Production 
moyenne Journalière  

84 % de rendement réseau   

19è journées du CFH-Bordeaux 2013 – Les eaux souterraines : hydrologie dynamique et chimique, recherche, exploitation évaluation des ressources 



Le service de l’eau en quelques chiffres 

38 réservoirs  

92 Forages profonds 

4 Aquifères 

54 km d'Aqueduc  

11 sources 

dont 2 sources 

dont 9 sources 



Sensibilité aux variations climatiques 

Une pluviométrie hivernale de 450 mm est nécessaire pour 
assurer la pérennité de la nappe de l’Oligocène 



Le contexte des ressources en eau en Gironde 

Diminuer les prélèvements en nappes profondes 
classées déficitaires, transfert vers des ressources 
non déficitaires (nappes superficielles) 



Exploitation de ressources renouvelables à court terme (nappes superficielles) pour remplacer 
l’exploitation des forages captant une nappe profonde (Eocène et Oligocène captif). 

 

• Sources du Miocène 

• Sources de l’Oligocène 

 

 

Ces ressources superficielles présentent les inconvénients suivants : 

• Une forte sensibilité aux aléas climatiques à court terme (année sèche = diminution de la productivité) 
et au changement climatique à plus long terme ; 

• Une forte vulnérabilité vis-à-vis des pollution des sols et des cours d’eau, par transferts vers les nappes 
superficielles : 

− Pollution de la source de Gamarde en 2009 par ETBE/MTBE 
− Pollution des sources de Caupian, Gamarde, Thil, Bussac et Cantinolle en 2010 par des 

perchlorates 

43% de la production d’eau potable de la Communauté urbaine de 
Bordeaux 

Les ressources en eau de la CUB 



Sensibilité aux pollutions 

Les nappes superficielles, de par leur proximité avec la surface du sol sont peu ou 
pas protégées vis-à-vis des pollutions pouvant s’infiltrer depuis la surface. Ces 
pollutions peuvent avoir plusieurs origines : 
 
• urbaines (liées à des installations collectives et/ou des pratiques individuelles) 
 

• industrielles 
 

• agricoles 



Gestion 
intégrée 

Quantité 
 

Usages  
(qualitatifs –quantitatifs) 

Qualité 

Sources Voies et 
mécanismes 



Réseau européen NORMAN : 
17 catégories de nouveaux polluants émergeants à surveiller dans l’environnement :  
 Substances pharmaceutiques 
 Toxines algales 
 Antioxidants 
 Détergents 
 Produits de désinfections 
 Plastifiants 
 Additifs pour l’essence 
 Parfums 
 Produits de soin corporels  
 Drogues 
 … 

Nécessité de feed-back des scientifiques vers les 
gestionnaires et le législateur pour actualiser les 
suivis 

Les substances émergentes 
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(Karolak et al, 2010) 
 



Merci pour 
votre attention 
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