LabEx COTE
Séminaire de transfert COTE — LyRE

11 octobre 2013

Lel_ylge

— = Alain Dupuy
7N

EEEEEEE
BBBBBBBB



EA 4592 G&E
Géoressources &
Environnement

ENSEGID
BORDEAUX

Relations nappe/riviere ou zone humide/nappe : des échanges
complexes.
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Relations nappe/riviéere ou zone humide/nappe : des échanges

complexes.
Pluie
Neige Evapotranspiration Bilan d'eau de la France
ﬂ en milliards de m3/an

{année moyenne)

[—% 270
ECOULEMENT :
Y4 N Consommations
Importation® I\ nettes, env. 4
I 10
-'=> Exportation™*
Ruissellement Criee , : ponaon
ol ™ I Im
— —————— m | M
Infiltration débit d'étiage 160 =) Mer
100 —
alimentation 100
desnappess | S
ecoulement souterrain
occulte, env. 1
Réserves
= *Importation : eaux du Rhine et du Rhin souterraines : 1 000

EA 4592 G&E
Géoressources &
Environnement

*Exportation : eaux du Rhin, de la Lys,...



' w Relations nappe/riviére ou zone humide/nappe : des échanges
< 2 complexes.

LV RE

Approche descriptive : nappe-cours d’eau
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Nappe alluviale
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« Echange d'eau dans un sens ou dans l'autre entre une
™ Georessources nappe et un cours d'eau. Suivant le niveau de la ligne d'eau,
ememen et les saisons, la nappe alimente le cours d'eau ou est
M alimentée par celui-ci notamment lors des inondations. »
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Relations nappe/riviere ou zone humide/nappe : des échanges
complexes.

Approche descriptive : nappe-cours d’eau
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Relations nappe/riviéere ou zone humide/nappe : des échanges
complexes.
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Approche descriptive : nappe-zone humide

Le trop plein des rividres
alimente les zones humides.
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Relations nappe/riviéere ou zone humide/nappe : des échanges
complexes.

Approche descriptive : quelques précisions sur les phénoménes
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. Relations nappe/riviere ou zone humide/nappe : des échanges

~ complexes.

Approche pré-quantitative : quelques précisions sur les phénomeénes ...
des visions différentes selon le champ disciplinaire.

Zone
non 2-
saturée "-";., i J___4.__.

Zone
saturée

1 - Pluie
2 - Réserve facilement utilisable (RFU) du sol
3 - Ruissellement
- Infiltration/recharge
5 - Nappe
6 - Vidange gravitaire de la nappe

— 7 - Cours d'eau alimenté par la nappe
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Zone
saturée

Relations nappe/riviere ou zone humide/nappe : des échanges
complexes.

Approche pré-quantitative : quelques précisions sur les phénomeénes ...

des visions différentes selon le champ disciplinaire.
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Relations nappe/riviere ou zone humide/nappe : des échanges

complexes.

Approche quantitative : vue par les hydrologues-hydrogéologues

- profondeurs
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Relations nappe/riviere ou zone humide/nappe : des échanges
complexes.

Approche quantitative : vue par les hydrologues-hydrogéologues
(uniquement physique)

ou

Si Ecoulement libre : Equation de Saint Venant ou
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Si Zone Non Saturée : Equation de Richards (uniquement transfert de pression)
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Si Zone Saturée : Equation de Diffusivité (uniquement transfert de pression)
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Données de forcage

météorologie

Données de structure
Parametres physiographiques
- altitudes
- classes de sol

- modes d’occupation

Pluviométrie / ETP

- MODELE DE SURFACE

Relations nappe/riviere ou zone humide/nappe : des échanges

complexes.

Approche quantitative : vue par les hydrologues-hydrogéologues

Evaporation (ETR)
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* Ruissellement
Stock Infiltration
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BT HYDROGRAPHIQUE

Paramétres hydrodynamiques
- transmissivités
« drainance
- emmagasinement
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MODELE SOUTERRAIN

“ 4%
Relations nappe - rividre

NIVEAUX
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Approche quantitative : phénoméne naturellement transitoire
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Relations nappe/riviére ou zone humide/nappe
complexes.

: des échanges

... parfois incontroélé.
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complexes.
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Approche globale = transferts transitoires de pression, de masse et d’énergie

+ interactions chimiques, biologiques, thermiques, ...

-
Rainwater "
seeps into

ground. Spring emerges where

water table intersects
the surface.

Water table Spring

Recharge

Gravity moves water

downward through
zone of aeration.
-
B S et ) Groundwater percolates
Environnement Discharge along curved paths and emerges
in nearest stream.
M Cogpyright 2000 John Wiley & Sons, Inc. All nights reserved.
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Relations nappe/riviere ou zone humide/nappe : des échanges
complexes.

Bilan : relations nappe/riviere ou ZH/nappe

Interface multi-domaine : Atmosphére,
Hydrospheére,
Biosphére,
Surface (sol),
Sous-sol (souterrain).

Interface multi-disciplinaire : Chimie (organique, inorganique),

Biologie (macro, microorganismes),

Complexité « naturelle » : milieu naturel rarement simple
(données, analyses, compréhension, ...)

Hydrodynamique (surface, souterra

Complexité conjoncturelle : mise en équations complexe de multiples
phénomeénes en interactions.

Physique (moléculaire, macro échelle)+1 |
e)..
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